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A natureza, em termos de areia, oferece-nos um
grande numero de fendmenos fisicos que nos faz
pensar. Na realidade cada um de nds tenta encontrar
uma explicacao para a sua interpretacao.

Por exemplo, quando visitamos a praia no Algarve
chamada de olhos de agua (sita em Albufeira),
durante a vazante, ficamos deslumbrados com um
fendmeno fisico que ocorre no areal da praia
denominado de olhos de agua.



No entanto, os olhos de agua sao fendmenos
naturais que merecem alguma vigilancia pois podem
Indiciar risco para criancas.

Na pratica, uma crianca deixada ao abandono numa
praia onde se formam olhos de agua cuja
alimentacao é muito abaixo da superficie livre de
areia pode criar condicoes de risco devido ao leito
fixo de arelia se tornar num leito de areia fluidizado.

Este trabalho mostra como se podem avaliar
condicOes para que um leito fixo de areia se torne
um leito de areia fluidizado.
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Teorla

Diametro meédio das particulas d, =J/{Z (Xi/d o )}

em que Xxi representa a fraccao do peso das particulas de diametro dpi, em cada
gama de particulas considerada

Velocidade minima de fluidizacao U

acontece quando pela primeira vez, a menor velocidade superficial U= Qg /A
0 peso das particulas iguala AP, (z/4)D?, OU Seja
p p g ((z/4) B AP, =(p, — oy Jowi L= Jg (A

Experimentalmente podem-se criar condicdes para um

regime laminar ou para um regime de transicao e

turbulento. o (B)
Para um regime laminar, a velocidade minima de fluidizacdo, « _‘me “gumfz mt_
pode ser prevista a partir da igualdade da expressao (A) com a ¢ dy

equacao de Carman-Kozeni (B)

:(pp ~ Py )me (1_‘9mf )g

g 0 . o c 2
Para um regime de transicao e turbulento a velocidade minima ,p _150 (1‘83mf) g “mszr;f .
de fluidizacao, pode ser prevista a partir da equacao de Ergun Em : $5d;
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Igualando as expressodes (A) e (C) e reorganizando o resultado, sera

e ) 1
Ga=150-——"‘Re +175———Re’,
Boén Boty

p “mf p“mf

Ga= [pg d 2 (,Op — Py )g ]/,ug nuamero de Galileu (ndmero de Arquimedes, Ar)

Re . = (Pg Uped )/ﬂg namero de Reynolds

Na literatura disponivel ha inUmeras expressfes que permitem

avaliar o valor da velocidade minima de fluidizacao (dependem do
diametro da particula)
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velocidade minima de fluidizagéo para a areiacom d, =215 um
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® Dados experimentais
—recta de ajuste (r = 0.998)
— leito fluidizado: Dp =173.8 cm ca




Bolhas de ar a ascenderem
num leito fluidizado
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Os resultados obtidos estao de acordo com a literatura disponivel

Foram realizadas actividades experimentais no sistema ar - areia

Nao foram realizadas experiéncias num sistema agua — areia

E pena...

risco de liberdade

(laboratorio tomado...)
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Consideracoes finais
A experimentacao mostra que:

A amostra de areia condiciona a velocidade minima
de ﬂUidiZ&(}éO (fluido usado é determinante).

A situacao de condicao minima de fluidizacao
ocorre quando a diferenca de pressao do leito &
suficiente para suportar o peso das particulas do
leito por unidade de area.

Quando o fluido é égua (no lugar do ar) deve ter-se em
atencao que a densidade é factor determinante (

forca de arrasto depende directamente da massa volumica do fluido usado).
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