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Os pilares de pontes podem apresentar diferentes formas
de seccao recta.

A adopcao de certa figura geométrica condiciona o
movimento das linhas de corrente do fluido que limitam o
pilar.

A quantidade de agua gue atravessa no tempo a seccao
recta do leito de rio ou vala e factor determinante para
avaliar esforcos (de corte ou de pressao) que afectam os
elementos envolvidos.

O perfil vertical da velocidade da corrente é fundamental
para a avaliacio de esforcos. Uma tecnica simples de
medicao de velocidade é apresentada por recurso ao tubo
de pitot.
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A equacao de Bernoulli 4

p+pgh+— ; pV
e constante ao longo de uma linha de
corrente, para escoamento permanente e L
nao viscoso de fluido, de massa h_Ap|_ 2P Vv
volUmica constante. P9l P9 29
Henri Pitot adoptou este principio, em N
1732, para medir a velocidade daagua | L
norioSepa. L 77
Numa corrente de fluido em escoamento, = 7"
chama-se ponto de estagnacao a um )
ponto onde a velocidade e reduzida a Tubo pivo
ZEero.
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O recurso a analogias continua a ser uma via muito
Interessante para se investigar inumeros fenomenos fisicos.
Quando estamos no areal de uma praia podemos observar a
Influéncia do movimento da agua do mar sobre as areias.
Esta analogia fol investigada e diferentes imagens obtidas
foram analisadas para demonstrar varias situacoes gue se
verificam na base de pilares de pontes.
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Devido a complexidade e ao numero de parametros
envolvidos na dinamica do transporte de sedimentos em
rios, ao longo dos anos surgiu uma grande quantidade de

meétodos e equag(")es (muitas desenvolvidos a partir da experimentacdo em canais
de laboratério e em condicdes muito diferentes daguelas encontradas na natureza).

Os equipamentos e técnicas de medicoes em rios foram
sendo aprimoradas e desenvolvidas, no entanto persistem
algumas incertezas. Que modelo ou equacao a usar?
Apresenta-se neste trabalho uma tecnica usando uma

ferramenta poderosa a partir de uma
ANALISE ADIMENSIONAL.

IT Congresso Internacional e
VI Encontro Nacional
Instituto Superior de Ciéncias da Informacdo e da Administracéo de RISCQS

Aveira



’}f//"m\

gscoamento

“% " cavidade
& '_x_- * de erosdo

Escoamento e eroséo localizada em torno o
do pilar vista de montante >

" escoamento
descendente

carga suspensa (parte

/ superior)

direccdo da corrente
de dgua

Escoamento e erosao =\

localizada em torno do pilar .Y
. . areias transportadas por . e it -
VISta de Jusante suspensdo intermitente % particulas (maiores)
“ carregadas por astrasto ou

rolamento

m 1T Congresso Internacional e
VI Encontro Nacional
Instituto Superior de Ciéncias da Informacio e da Administracéo de RISCOS

Aveiro =i 23 a 25 de Malo de 2010



ANALISE ADIMENSIONAL
T = T(yuu/:p/zAng:dzv)

Ap=p,—p

Tem-se oito variaveis, sendo trés fundamentais L, M e T.
Logo ha 5 nUmeros adimensionais a determinar. Para
adimensionar considerou-se aescolha: p, v d

__T y H 1 A 94
I, = I, =~ I, =—"_|= _ 20, =<~
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k, = F(C,,Re) P,

v = \/k3 %nge— K, ygRe

/
Re depende das propriedades fisicas do liquido, da dimenséo da particula e da velocidade
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A teoria mostra que o peso de uma areia € dada pela relacdo
P=mg.

Interessa conhecer o tamanho da areia. Esta avaliacéo e feita
através de crivagem (usando peneiros de diferentes malhas).
Numa primeira aproximacao pode considerar-se a areia de forma
esféerica. Os intersticios facilitam o aparecimento da forca
resistente. A massa volimica da areia pode ser assumida como
sendo cerca de 2600 kg/m3. A massa volumica da agua é cerca
de 1000kg/m3. Ou seja entre a agua e a areia existe um factor
multiplicador de 2,6. Sendo assim, a forca resistente ou de arrasto
e muito importante no deslocamento de uma particula

1
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Consideracoes finalis

Este trabalho ndo esta terminado, pois 0os modelos ou
expressoes apresentadas ainda nao foram aplicados em
contexto real. S4o modelos teoricos.

Contudo, os modelos teoricos parecem indiciar
interpretacéo fisica correcta. E uma vantagem.

Serdo testadas diferentes situacoes, gue permitirao
determinar como varia k; e k.

A configuracao do escoamento em torno de um pilar nao
difere substancialmente da observada em torno de um

pilar usando a analogia de bota (houve vantagem em ter a sensacao
do escoamento).

As Incertezas serao avaliadas em contexto real.
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