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OBJECTIVOS:

- Proceder a uma analise quantitativa probabilistica
do risco de incéndio no nucleo da sala de comando.

- Arvore de Acontecimentos

- Medidas seguranca activas existentes,

- Medidas seguranca activas existentes +
brigada de incéndio permanente.

- Critério de aceitabilidade: probabilidade de
ocorréncia do flashover no nucleo néo superior
a 2%.

- Comparar resultados.

- Conclusoes.
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Probabilidades de ocorréncia assumidas:

Evento P (%)
Deteccéao do incéndio pelos operadores na fase inicial 65
Deteccao pelo SADI 90
Extincdo pelo sistema automatico por gas 87
Extincao pelos operadores na fase inicial 50
Extincédo pelos operadores na fase mais adiantada 40
Extincédo pelos bombeiros quando alertados na fase inicial 60
Extincédo pelos bombeiros quando alertados tardiamente 50
Extincao pelos bombeiros quando alertados muito tarde 40

Extincao pela brigada de incéndio quando alertada na fase inicial 80
Extincéo pela brigada de incéndio quando alertada tardiamente 70
Extincao pela brigada de incéndio quando alertada muito tarde 60



Arvore de Eventos — Hipotese 1

| Probab.| Cenrio |

S 050 (04500 1 |

Extingédo pelos operadores?

S 087 10,3915 |

Controlo pelo sistema automatico?

S 060 10,0351 |

Controlo pelos bombeiros?

Incéndio N 040 [0,0234]

no Deteccédo automatica?
servidor

10,0260 |

Extin¢do pelos operadores?

S 087 10,0339 |

N  0,60| Controlo pelo sistema automatico?

S 050 10,0025 |

Controlo pelos bombeiros?

N 050 10,0025 |

Detecc¢do pelos operadores?

S 087 [ 0,005 |

Controlo pelo sistema automatico?

S 040 10,0018 |

Controlo pelos bombeiros?

0,60 0,0027
N




Arvore de Eventos — Hipotese 2

Probab.| Cenério

S 050 0,4500 1

Extingéo pelos operadores?

S 087

0,50/ Controlo pelo sistema automatico?

S 080

Controlo pela brigada de incéndio?

S 060

N 0,20/ Controlo pelos bombeiros?

Incéndio N 0,40

Detec¢ao automatica?

no
servidor

S 040

Extincéo pelos operadores?

S 087

N 0,60| Controlo pelo sistema automatico?

S 0,70

N  0,13| Controlo pela brigada de incéndio?

S 050

N 0,30/ Controlo pelos bombeiros?

N 050

Detecgdo pelos operadores?

S 087

Controlo pelo sistema automético?

S 060 0,0027 12

Controlo pela brigada de incéndio?

S 040

N 0,40|Controlo pelos bombeiros?

N 0,60 0,0011 14




Avaliacao dos danos

E realizada em funcdo da area ardida (ventura, J. et al. 2005) :

A; — area ardida (m?)
RHR — taxa de libertacao de calor durante a fase de crescimento
RHR; — taxa de libertagdo de calor (kW/m?)

RHR = (t/tg

t. — taxa de crescimento do incéndio (s)

t — tempo (s)



Em ensaios de bancada com cabos o valor de pico
de libertacao de calor € (v. sabrauskas 2002):

PE/PVC = 589 kW/m?

., _ 2
XPE/FRXPE = 475 KW/m? RAR= 500 kW/m

Occupancy/Activity Time
constant
ty(s)

Storage building (low combustibility or few combustible materials)

Dwelling

Office
Storage building (cotton, polyester sprung mattress) 300

Storage buildings (full mail bags, plastic foam, stacked timber — t =150
a

Chemical Plant

Storage buildings (alcohol pool fire, upholstered furniture)

Taxa de crescimento do incéndio t,em fung&do da ocupacéo do
edificio (NFSC - J.B. Schleich et al, 2001)




Valores de tempo para quantificacao das areas
afectadas:

[tempos de actuagao dos detectores (obtidos pelo FDS): D,=41 s e D,=56 s]

e Extincdo pelos operadores apds deteccao pelo SADI: 41 s para deteccao
+ 1 min para controlo do incéndio = 101 s;

e Controlo pelo sistema automatico de extincdo apos deteccao pelo SADI:
56 s para detecc¢ao (visto que tem de ser accionado o segundo detector
para despoletar o sistema de descarga do gas) + 70 s para iniciar a
descarga do gas + 3 min para encher o volume da sala com o gas e
controlar o incéndio = 306 s;

e Controlo pelos bombeiros apds deteccao pelo SADI: 41 s para deteccao +
25 min para chegada dos bombeiros + 1 min para ac¢ao = 1601 s;

e Extincdo pelos operadores apos deteccao pelos operadores: 2 min para
detecgao + 1 min para controlo do incéndio = 180 s;




Areas Afectadas correspondentes aos diversos

cenarios:

Cenarios

Extingao pelos operadores apas deteccao automatica

Controlo pelo sistema automatico de extinCao apds deteccao automatica visto que nao foi
extinto pelos operadores

Controlo pelos bombeiras apos deteccao automatica visto que nao foi controlado pelo sistema
automatico nem extinto pelos operadores

Extincao pelos operadores apos deteccao pelos operadores

Controlo pelo sistema automatico de extincao apos deteccao pelos operadores visto que nao
foi extinto pelos operadores

Controlo pelos bombeiros apos deteccao pelos operadores visto que nao foi controlado pelo
sistema automatico nem extinto pelos operadores

Controlo pelo sistema automatico de extincao accionado do local de armazenamento do gas
Controlo pelos bombeiros visto que o sistema automatico de extingao falhou

Controlo pela brigada de incéndio apos deteccao automatica visto gue nao fol controlado
pelo sistema automatico nem extinto pelos operadores

Controlo pela brigada de incéndio apos deteccac pelos operadores visto gue nao foi
controlado pelo sistema automatico nem extinto pelos operadores
Controlo pela brigada de incéndio visto gue falhou o sistema automatico de extincao

(5)
101

306

1601

1680 =160
670 40
2040 =160
&41 i7

720 46

1080 104




Area ardida, probabilidades de ocorréncia, valor do

riISsco:

Caracterizacao

Destruicao total

Destruicao total

Destruicao total

Destruicao total

Destruicao total

Destruicao total

Controlo pelo sistema automatico de extincao accionado do local
de armazenamento do gas

Controle pelo sistema automatico de extingao apos detecgao
pelos operadores visto que nao foi extinto pelos operadores
Controlo pelo sistema automatico de extincao apos deteccao
automatica visto gue nao foi extinto pelos operadores

Extincao pelos operadores apos deteccao pelos operadores
Extincao pelos operadores apos deteccao automatica

Risco médio — Hipotese 1

Prab,
Qcorr.
0,035

0,0234
0,0025
0,0025
0,0018
0,0027
0,0305

0,0339

0,3915

0,0260
0,4500

Prob.
Acumul,

0,0681
0,0986

0,5240

0,5240

0,5500
1

Danas

160
160
160
160
160
160
40

10

A

1

Risca médio

Risco

Amh) (m)

2,6

-
=

0.4
0,4
0,3
0,4

1,2

Q,3

3,3

0,1

0,4




Area ardida, probabilidades de ocorréncia, valor do
risco:

Destruican total

Destruicao total

Destruican total

Destruicao total

Destruicao total

Destruicao total

Controlo pela brigada de incéndio visto que falhou o sistema

automatico de extingao

Controlo pela brigada de incéndio apos deteccao pelos operadores

visto que nao foi controlado pelo sistema automatico nem extinto

pelos operadores

Controlo pelo sistema automatico de extingao accionado do local

de armazenamento do gas

Controlo pela brigada de incéndio apos deteccao automatica visto

gue nao foi controlade pelo sistema automatico nem extinto pelos

operadores

Controlo pelo sistema automatico de extincads apds deteccao 0,5240

pelos operadores visto que nao fol extinto pelos operadores

Controlo pelo sistema automatico de extincao apds deteccao 00,5240

automatica viste gue ndo fol extinto pelos operadores

Extincao pelos operadores apos deteccao pelos operadores 0,5500

Extingao pelos operadores apos deteccao automatica 1
Risco medio

Risco médio — Hipotese 2




Perfis de risco:

Hipotese 1 ———-
Hipotese 2 ——
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Conclusodes:

v" Verificamos que a introducao de uma brigada de
Incéndio profissional na Estacdo a tempo permanente
permite reduzir o risco medio de danos (area queimada)
em 39%, bem como a reducio da probabilidade do
nucleo da sala de comando ser tomado pelo fogo
(flashover) de 6,81% para 1,50%.

v" Verifica-se que a hipotese 2 satisfaz o critério de
aceitabilidade definido nos pressupostos admitidos
Inicialmente.
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