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INTRODUCAO

JUSTIFICACAO

Apos um incéndio florestal a taxa de infiltracao potencial dos solos tende a diminuir,
contudo poucos estudos apontam para a quantificacao dessa mesma diminuicao.
Neste sentido torna-se relevante estudar, com vista a quantificar as modificacoes
que os incéndios florestais induzem na resposta hidrologica de uma bacia
hidrografica.

Estudo realizado no ambito da dissertacao de mestrado em Engenharia Civil.

OBJETIVO

Modelacao da resposta hidrologica da bacia hidrografica do Rio Séqua em
cenario pré-incéndio e pos-incéndio.



BREVE SINTESE

N
O método da Curva numero do SCS (1972), define um parametro, CN, funcao da classe de solo e do seu uso

e que traduz a relacao entre a precipitacao e a precipitacao efetiva para o escoamento superficial.
Segundo Hubert et al. (1981)
CN =100—11.43ks, para CN > 75  (Ks em mmh™)
CN =58.7 - 0.55ks , para 36 <CN < /75

Relacao entre Ks e CN,
Hubert et al. (1981)

100

Valores tipicos de condutividade hidraulica, ks, sorvidade, S, e curva
numero, CN, para diferentes classes texturais de solos, Hubert et al. (1981) %
Classe textural do ks %
) CN
solo (mmh-1) Lk
Argila 0.33 94.1 e
Argila siltosa 0.51 90.7 % < Them
Argila arenosa 0.76 89.4 . |
Limo argiloso siltoso 1.02 86.7 N
Limo argiloso 1.02 86.1 70 -
Limo argiloso arenoso 1.52 34.1 <l
Limo 3.30 72.8
Limo siltoso 6.60 60.8 80 |-
Limo arenoso 10.92 51.3 .l = S870CN
Areia limosa 29.97 15.6
US Department of Agriculture Soil Conservation Service, 1972. National Engineering Handbook, Y00 o ez ws da or o5 o7

k(in/hr)

Section 4, Hydrology. US Government Printing Office, Washington, DC, 544.

Hubert J, Morel-Seytoux, James P. Verdin. (1981). Extension of the soil conservation service rainfall. Report no.
HWA/RD81/060. Federal Highway Administration. Washington DC.



BREVE SINTESE

Fatores de correcao da condutividade hidraulica, ks,
para condicao pos-incendio

(adaptado de Lanca et al., 2014 e Almeida et al., 2015)

Solo textura limo Solo arenoso franco

m argiloso arenoso (b)
(a)
-2
(kgm-?) Kks Re
(adim.) (adim.)

0 1.00 1.00
4 0.92 0.64
8 0.83 0.56
16 0.69 0.21

(@) de acordo com Lanca et al. (2014)
(®) de acordo com Almeida et al. (2015)

Kks
(adim.)
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Almeida, S.; Martins, F.; Helena, F.; Pedras, C.; Elisa, E.; Costa, R.; Lanca, R. (2015). Efeito dos incéndios nas propriedades
hidraulicas dos solos Da serra e litoral algarvio. | Seminario da Rede Incéndios-Solo e | Simposio Ibero-Afro-Americano de Riscos, 4 e

5 de novembro, Faro, Portugal.

o Kks = 1+0.0244m

A Kks =1-0.0523m

Lanca, R.; Rocheta, V.; Martins, F.; Fernandez, H.; Silva, E.; Pedras, C. (2014). Modificacao das propriedades hidraulicas dos solos
da serra algarvia devido aos incéndios florestais. In Lourenco, Luciano (Ed.), Multidimensao e territorio de risco, Imprensa da

Universidade de Coimbra, pp. 715 - 719.




BREVE SINTESE

Considerando os valores de Kks_,s.in.sndio €M funcao da classe textural do solo e aplicando os
fa,toresAd% ‘correcao, resultam 0s valores de referéncia para a condutividade hidraulica
pos-incendio.

Valores de condutividade hidraulica, ks, pos-incéncio para Valores de ’é gsirgs ftuellgc?ﬁacilse dn; Egl? diferentes
diferentes quantidades de material combustivel ardido
Ken — i
ks 1 5 Argila
(mmh- ) ——Argila siltosa
Classe textural Pré-incéndio Pés-incéndio 1.30 1 ——Argila arenosa
m=0.0 m=4.0 m=8.0 m=16.0 1.25 - . Limo argiloso
(kgm-z) (kgm-z) (kgm-z) (kgm-z) siltoso
Argila 0.33 0.30 0.28 0.23 1.20 4 _«Limo argiloso
Argila siltosa 0.51 0.47 0.43 0.35
Argila arenosa 0.76 0.70 0.64 0.52 1.15 - —=Limo argiloso
Limo argiloso siltoso 1.02 0.94 0.85 0.69 arenoso
Limo argiloso 1.27 117 1.07 0.87 10 | - Limo
Limo argiloso 1.52 1.40 1.28 1.04 . Limo siltoso
arenoso 1.05 .
Limo 3.30 2.61 1.92 0.53 —o—Limo arenoso
Limo siltoso 6.60 5.22 3.84 1.07 1 00 |
Limo arenoso 10.92 8.63 6.34 1.76 0.0 40 8.0 2.0 16,0 Areialimosa
Areia limosa 29.97 23.69 17.41 4.84

m (kgm2)



BREVE SINTESE

Valores de CNpré-incéndio € CNpés-incéndio segundo
Livingston et al. (2005)

Valores de CNpré-incéndio € CNpés-incéndio segundo

Higginson e Jarnecke (2007)

Severidade do

Incéndio CN pos-incéndio
2
©
Alta CNpré-incéndio + 15 §
Moderada CNpré-incéndio +10 é
i ]
Baixa CN +5

pré-incéndio e Severidade baixa

o Severidade média
« Severidade alta

100 1 1 I [ 1 L L
1.0 1.2 14 16 1.8 2.0 2.2 2.4

CN, pés-incéndio/ CNpré-incéndio

Higginson, B.; Jarnecke, J. (2007). Salt Creek BAER-2007 Burned Area Emergency Response. Provo, UT: Uinta National Forest;
Hydrology Specialist Report. 11 p.

Livingston, R., Earles, T., and Wright, K. (2005). Los Alamos Post-Fire Watershed Recovery: A Curve-Number-Based Evaluation.
Managing Watersheds for Human and Natural Impacts: pp. 1-11.



BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SEQUA

Bacia Hidrografica do Rio Sequa e Parametros descritivos das sub-bacias hidrograficas

respetiva rede hidrografica
Alportel | Alportel2| ASeca | Miudeu | Séqua_

75.89  16.27  62.55  40.00 27.52

3688.84 1128.27 1591.50 2920.38 714.12
Fator de
2.12 1.33 1.78 1.48 1.63

Comprimento
da linha de
agua principal
km
Declividade

bl 0.0074 0.0041 0.0102  0.0169 0.0021

constante

39.09 9.54 22.09 13.17 7.78

Tempo de
concentracao VARV 3.12 4.19 2.35 3.47
Q)

4km Blkm 12km 16km




BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SEQUA

Classes taxonomicas do solo da bacia Classes de uso do solo na bacia hidrggréfica do Séqua,
hidrografica do Rio Séqua segundo a carta COS’90
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SEQUA

Valores de CN,s.incendio Indice Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SEQUA

Corelacio entre o NDVI e a Biomassa Segundo: Pereira et al. (1995) e Florete et al. (1988):

ima d l
e Biomassa Arbusto =0.642 - H*%%7>. pZ4%0" 166 67

maX

Biomassa
toral (kem™ Biomassa Sobreiro = —16.6845 +0.65729 -d* -H
.
Biomassa= 28.43INDVI - 4.4204 g
. R?=0.8407 " Valores obtidos para a biomassa do sobreiro e do arbusto e suas
quantidades
5
4 Biomassa de um Biomassa
- Biomassa de Biomassa total de  total de
. arbusto . NDVI
3 = um sobreiro (g) sobreiros (kg) arbustos
(kg)
z 312919.08 0.062 2503.35 225 0.267
. 622042.57 0.017 126.91 0 0.204
1 719847.32 0.098 2879.39 0 0.200
. = 527064.17 0.017 5797.71 250 0.385
NDVI 335398.40 0.017 335.40 830 0.163
328628.32 0.017 985.88 1667 0.346

Pereira, J., Oliveira, T., Paul, J. (1995). Satellite-based estimation of mediterranean shrubland structural parameters. EARSel
Advances in Remote Sensing Vol.4, No.3 - Xll, Lisboa.

10
Floret, C., Romane, F., Galan, M., Grandjanny, M., Floc’H, E., Maistre, M., Perret, P. (1988). Quelques remarques sur les taillis de
chénes verts. Répartition, histoire, biomasse. Forét méditerranéenne, t. X, n° 1, juillet, paginas 131-135.



BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SEQUA

Mapa de Biomassa acima do solo
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INCENDIO DE CATRAIA

O incéndio florestal de Catraia teve inicio proximo das localidades de Catraia e Fonte de Corcho, no concelho
de Tavira. Ocorreu em julho de 2012 e afetou os concelhos de Tavira e Sao Bras de Alportel. Teve uma duracao
de cinco dias e, deflagrou numa area de 24843 ha, sendo um dos maiores incéndios registados em Portugal nos
ultimos anos.
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INCENDIO DE CATRAIA

BB
Mapas do indice diference Normalized Burn Ratio (dNBR)
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MODELACAO HIDROLOGICA

Curvas de possibilidade udométrica de acordo

Modelo da bacia hidrografica do Séqua no com o DR. n.® 23/95 de 23 de Agosto
HEC-HMS p =1/10 p = 1/100
P = 30.7-t0.45 P = 45.7-t0452
(mm/’?Smin) (mm/’TSmin)
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ANALISE DE RESULTADOS
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CONCLUSOES

— Os valores de CN aumentam com a quantidade de material combustivel ardido,
sendo este efeito mais significativo nos solos de textura arenosa.

— A taxa de recuperacao é muito acentuada no primeiro ano, mas tende a diminuir
nos anos seguintes.

— As sub-bacias hidrograficas mais atingidas pelo incéndio foram Alportel2, MJudeu e
Alportel1, enquanto ASeca e Séqua praticamente nao foram afetadas pelo incéndio,
fazendo com que o incremento do caudal de ponta de cheia pos-incéndio em Tavira
seja atenuado.

— O efeito do incéndio na resposta hidrologica das sub-bacias hidrograficas € mais
acentuado para precipitacoes mais frequentes e com menor intensidade. Na cidade
de Tavira, apos um incéndio como o de Catraia, podera verificar-se um aumento no
caudal de ponta de cheia de 25% e 14% para chuvas com probabilidade de excedéncia
de 1/10 e de 1/100, respetivamente.
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Obrigada pela atencao!



