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Introducción

El Servicio Integrado de 
Seguridad, en Ecuador, 

cuenta con 16 centros de 
atención a emergencias, se 
trata de 7 centros zonales, 8 
centros operativos locales y 

una sala operativa en las islas 
Galápagos.

En promedio, un centro 
atiende alrededor de 2.000 

emergencias al día; 
coordinando con las 

Instituciones que se articulan 
para atender los 

requerimientos que se 
presenten. 

El objetivo es el desarrollo de 
una solución tecnológica que 
permita la visualización del 

riesgo sísmico en el Ecuador y 
su potencial afectación a los 

centros de atención a 
emergencias, garantizando la 
continuidad del servicio a la 

ciudadanía. 



Evaluación del Riesgo 
Sísmico

Ingeniería y 
Planificación 

Territorial

Característica
s de la 

sismicidad 
regional

Decisiones 
sobre áreas 

propensas a la 
ocurrencia de 

sismos 
(Zonificación 

Sísmica).



Zonificación Sísmica

Definición de las 
fuentes sismogénicas.

Selección del 
terremoto de control.

Traslación del 
terremoto.

Determinación del 
movimiento del 
terreno en el lugar.

Evaluación de la 
amenaza.

Método 
Determinista

Definición de las 
fuentes 
sismogénicas.

Caracterización de 
la actividad de las 
fuentes.

Evaluación de los 
efectos de los 
terremotos.

Estimación de la 
amenaza.

Método 
Probabilista



Descripción del Escenario 
Sísmico

Sismicidad de la región circundante o área de influencia

• La región sísmica considerada es todo el territorio ecuatoriano. 

Catálogos instrumentales y macro-sísmicos 

• Se utilizaron 6023 sismos a partir de Abril de 1541 hasta Mayo de 2009.

Documentos de sismicidad histórica

• Se han documentado 19 sismos con magnitudes de ondas de cuerpo (mb) mayores a 5, desde
el año de 1540 hasta 1899.

Fallas activas y zonas sismogénicas

• Aguiar y Castro define 11 zonas fuentes relacionas con el fallamiento local y 9 zonas fuentes
con la subducción.

Terremotos característicos

• Se filtró el catálogo sísmico y se consideraron los que tenían una máxima magnitud.

Atenuación sísmica regional

• La ley de atenuación para zonas de fallamiento local (Aguiar, 2009) y para zonas de
fallamiento por subducción (Crouce, 1991).



Información recopilada

• La información recopilada que ha sido utilizada en esta investigación es la siguiente: 

Divisiones administrativas y toponimia del territorio 
ecuatoriano. 

Sismicidad: catálogo sísmico histórico e instrumental.

Tectónica: catálogo de fallas con actividad tectónica 
reciente.

Zonificaciones macrosísmicas desarrolladas en del área 
de estudio.

Localización de los emplazamientos de las instalaciones 
del Servicio Integrado de Seguridad.

Mapas generados en proyectos previos.



Metodología

Cálculo de 
Peligrosidad 

Sísmica

Catálogo sísmico

Filtraje del 
catálogo

Definición de 
sismos 

característicos

Definición de 
zonas fuentes

Determinación 
del área de 

influencia en el 
emplazamiento

Fallas activas

Leyes de 
atenuación

Evaluación del 
riesgo sísmico

Estimación de la 
intensidad 

sísmica



Resultados



Resultados (cont)

Código

Centro del Servicio 

Integrado de 

Seguridad

Región
Tipo de 

Centro

Aceleración 

[cm/s2]

Intensidad 

de Mercalli

Zona fuente de 

mayor 

influencia

1 Esmeraldas Costa Local 446,7 IX 1

2 Ibarra Sierra Zonal 244 VIII 1

3 Tulcán Sierra Local 238,7 VIII 1

4 Riobamba Sierra Local 237 VIII 6

5 Santo Domingo Costa Local 233,2 VIII 1

6 Quito Sierra Zonal 222,6 VIII 1

7 Nueva Loja Oriente Local 173,2 VII 1

8 Ambato Sierra Zonal 169,9 VII 6

9 Machala Costa Zonal 156,5 VII 5

10 Macas Oriente Local 128,9 VII 6

11 Samborondón Costa Zonal 112,2 VII 3

12 Babahoyo Costa Local 94,9 VI 3

13 Cuenca Sierra Zonal 92 VI 5

14 Portoviejo Costa Zonal 64,5 VI 2

15 Loja Sierra Local 64,3 VI 10



Resultados (cont)

Centro del Servicio 

Integrado de 

Seguridad

Primera Opción 

(Código)

Segunda Opción 

(Código)

Tercera Opción 

(Código)

Cuarta Opción 

(Código)

Quinta Opción 

(Código) 

Esmeraldas (1) Tulcán (3) Nueva Loja (7) Ibarra (2) Quito (6) Cuenca (13)

Ibarra(2) Quito (6) Portoviejo (14) Ambato (8) Tulcán (3) Machala (9)

Tulcán (3) Esmeraldas (1) Nueva Loja (7) Quito (6) Ibarra (2) Loja (15)

Riobamba (4) Ambato (8) Cuenca (13) Babahoyo (12) Quito (6) Samborondón (11)

Santo Domingo (5) Portoviejo (14) Babahoyo (12) Quito (6) Ibarra (2) Loja (15)

Quito (6) Ibarra (2) Samborondón (11) Ambato (8) Portoviejo (14) Cuenca (13)

Nueva Loja (7) Quito (6) Ibarra (2) Tulcán (3) Esmeraldas (1) Macas (10)

Ambato (8) Quito (6) Ibarra (2) Cuenca (13) Riobamba (4) Machala (9)

Machala (9) Cuenca (13) Samborondón (11) Loja (15) Ambato (8) Ibarra (2)

Macas (10) Cuenca (13) Ambato (8) Loja (15) Machala (9) Nueva Loja (7)

Samborondón (11) Portoviejo (14) Machala (9) Quito (6) Cuenca (13) Ibarra (2)

Babahoyo (12) Samborondón (11) Santo Domingo (5) Riobamba (4) Esmeraldas (1) Loja (15)

Cuenca (13) Machala (9) Samborondón (11) Ambato (8) Macas (10) Quito (6)

Portoviejo (14) Samborondón (11) Quito (6) Ibarra (2) Machala (9) Cuenca (13)

Loja (15) Machala (9) Cuenca (13) Macas (10) Ambato (8) Tulcán (3)



Resultados (cont)

Centro del Servicio 

Integrado de 

Seguridad

Primera Opción 

(Código)

Segunda Opción 

(Código)

Tercera Opción 

(Código)

Esmeraldas (1) Loja (15) Cuenca (13) Nueva Loja (7)

Ibarra(2) Portoviejo (14) Machala (9) Ambato (8)

Tulcán (3) Loja (15) Portoviejo (14) Cuenca (13)

Riobamba (4) Babahoyo (12) Samborondón (11) Quito (6)

Santo Domingo (5) Loja (15) Portoviejo (14) Babahoyo (12)

Quito (6) Portoviejo (14) Cuenca (13) Samborondón (11)

Nueva Loja (7) Loja (15) Portoviejo (14) Macas (10)

Ambato (8) Cuenca (13) Machala (9) Quito (6)

Machala (9) Loja (15) Samborondón (11) Ambato (8)

Macas (10) Loja (15) Cuenca (13) Machala (9)

Samborondón (11) Portoviejo (14) Cuenca (13) Machala (9)

Babahoyo (12) Loja (15) Santo Domingo (5) Riobamba (4)

Cuenca (13) Samborondón (11) Macas (10) Ambato (8)

Portoviejo (14) Samborondón (11) Cuenca (13) Machala (9)

Loja (15) Cuenca (13) Macas (10) Machala (9)
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