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O solo, camada superficial da crosta terrestre, €
considerado um recurso nao renovavel e

fundamental para a subsisténcia de todos os
seres Vivos. Horizonte O

. Camada superficial de material
organico (manta morta)

Horizonte A

Abundante matéria organica
decomposta (humus). Raizes de
plantas e numerosos organismos.

Solo

'Horizonte B

Solo mineral com ioes lixiviados
| do horizonte A. Matéria organica
'quase ausente.
Horizonte C
{ Fragmentos soltos da
 desagregacao da rocha mae.

Rocha mae nao meteorizada

imagem+de+solo;

25/09/2015



https://www.google.pt/search?q=imagem+de+solo

Funcdes fundamentais do solo:
ambientais, sociais e economicas

Producao de biomassa m \\ Precipitacéio

Regulador do ciclo hidrolégico,
Controlo da quantidade e qualidade da
agua

ISR LT I

HzD & volatile
alements anly

Filtro, tampao e transformacao
|

Habitat biol()gico

Suporte de infraestruturas

Fonte de matérias primas L, ..
Patrimonio geogénico

N — e historico cultural

Retirado de: Ribeiro, A., 2014, Metodologia de avaliagao de areas contaminadas; Apresentagdo na APEMETA, 3 de Abril




O SOLO E UM RECURSO FINITO
Sujeito a processos de degradacéo

iminuicao da materia |
organica £

Erosao

——_ de terras
Dlmmwgao da

Contaminacao

Estratégia Tematica de
Protectio do Solo

(COM(2006) 231) Salinizacao
Retirado de: Ribeiro, A., 2014, Metodologia de avaliagao de areas contaminadas; Apresentagdo na APEMETA, 3 de Abril
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https://www.google.pt/search?q=imagem+de+solo

Na ultimla década, Portugal tem sofrido grandes
incénidios ﬂor_e\-\Stais, intensificando a perda de solos ¢
consgqudiitemente o aumento de erosdo e de
i %" es '}{% ando chove. ‘ v NP i A R

) N ¥y |
. g v
1 R

& Ificéndio Serra do i ’
S @erés em 7 e 10 de =T oS
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e Aposto de 2010
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do Caramulo e1
28/08/2013
Inundacao em
24/12/2013
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‘Segundo Gouveia e Lourengo (2013), tem sido adoptado
colocar barreiras utilizando diversos materiais naturais
em canais, caminhos, vertentes e/ou nas curvas de
nivel para minimizar a erosao do solo, a escorréncia
superficial e _a _jpundacao. neo com a
sementelra S s e e R e
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Salgado et al. (2014) sugerem para a
proteccao e fertilizacao dos solos, a
aplicacao de residuos téxteis
biodegradaveis (industriais) na forma de

composto com palha e caruma.



AMAS, COMPOSTO =SEUS EFEITOS N §

. RESIDUAIS, L TOS NA sAUDE

AGUAS Hupm
Carla Maria de Paiva Chaves Lopes Caroca 1

Geologa, Departamento de Geologia, CeGUL, Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa, bolseira da Fundacao da Ciéncia e Tecnologia, carlacaroca@sapo.pt. 917089554

Os produtos resultantes das Estacoes de Tratamento de Aguas Residuais (ETARs = dguas residuais e lamas)
e o produto de valoriza¢do da lama (composto) apresentam varios riscos para o ambiente, humanos e animais.
Alguns exemplos de efeitos para os humanos por contacto, inalag¢io e ingestio

ntivites
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Lombrigas -
14/06/2014

https://www google. pt/search?azlombriga

sfotos
14/06/2014

METAIS PESADOS
(Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Chumbo (Pb), Manganés (Mn),

SOWSINVOHOOUDIW

Cancro (pulmio)
hitp://swwwfotosearch,com b fotos
imagens/cHC3%Acer 4t
14/06/2014

(SnIIA ‘SBUIWAH ‘SOLIROZO0J01J ‘SBLIIORE)

Merctrio (Hg), Niquel (Ni), Zinco (Zn))

Célera

hitpi/fot wikipedia org/v
#mediaviewer/Ficheiro:Chol

C3%B3lera
bacteria

SEM.ipg.
14/06/2014

Novalola/agricultura/283-como-fazer-composto
organico html
14/06/2014

POLUENTES ORGANICOS
(Pesticidas, PCBs)

Maléria

http://www.dafra be/pt-ptinode/289
14/06/2014

mossomicas
14/06/2014

Cancro (pele)

hitps://www google pt/search?q=sarcoma
sdestecidormole

14/06/2014
crostdatpelerprovocado;

e .
14/06/2014

A gestao destes residuos requer mais estudos cientificos antes de serem aplicados e/ou legislados.

Caroga, C., 2014, Lamas: Valorizar ou Eliminar?. In: FDUL (ICJP) e ERSAR (Ed), «Direito sobre residuos», Série Cursos Técnicos
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Na aplicacao do solo:

Varias interaccoes ocorrem entre as caracteristicas
geologicas e os microorganismos presentes no solo,
gerando:

- Substancias simples e/ou complexas (algumas das

quais ainda nao estudadas);

- Aumento da salinidade e de microorganismos
patogénicos;

- Reducao da biomassa de microorganismos presentes

no solo e da sua funcao;

- Diminuicao do pH de 7,6 para 6,4;



Na aplicacao do solo:
Acidez do solo e o composto diluido (faz com que as
plantas aumentem as suas quantidades em manganes,
zinco e cobre);

Aumento da concentracao de metais pesados nos
primeiros 20 cm do solo, ao fim de 4 anos de aplicacao
continuada;

Influéncia a presenca de fungos nas raizes € no solo,
devido a grande quantidade de substancias humicas;

Doencas nas raizes e nos caules das plantas nao
tolerantes aos metais pesados;

Contaminacao das aguas superficiais € subterraneas,
quer através das aguas de escorréncia, quer através da
recarga directa/indirecta do aquifero;



Na aplicacao do solo:

- Ameaca da Saude publica devido a presenca de
organismos patogénicos:

- pelo contacto no processamento das estacoes de
tratamento e valorizacao e mna proximidade de
residéncias,

- pelo uso como agente correctivo do solo, €

- pelo consumo de vegetais e/ou animais
desenvolvidos em campos com aplicacao destes residuos.
Exemplos: cogumelos, mesmo em terrenos compostados,
tornam-se ricos em mercurio, cadmio e chumbo;

- Animais que pastam em terrenos contaminados € com
pouca vegetacao, ingerem solo ao ingerir erva,

especialmente em dias de temperatura elevada.



Valorizar os residuos e/ou a sua forma melhorada
(composto) nao deve ser imediatamente aplicado e/ou
legislado, sem antes existirem estudos técnico-
cientificos de forma a evitar o aparecimento de outros
graves problemas — a contaminacao de solo, agua,

ambiente e seres vivos.



«Manter os solos em bom estado € uma condicao
essencial para a sustentabilidade da nossa sociedade

a longo prazo.

A complexidade da contaminacao do solo é tal, que
evitar novas contaminacoes tem de ser o objectivo

fundamental para o futuron.

Ribeiro, A., 2014, Apresentacdo na Apemeta



