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A publicagao intitulada “Catdstrofes naturais. Uma abordagem global” retine um conjunto de
textos dedicados especificamente a catdstrofes que tém na sua génese fenémenos da natureza,
manifestagao plena dos designados riscos naturais.

Ao longo de cada um dos referidos capitulos procurou-se clarificar os aspetos conceptuais e me-
todoldgicos inerentes a cada um dos riscos em andlise, sua sistematizagio ou tipifica¢io, efeitos
e consequéncias, nomeadamente para o Ser Humano, bem como exemplos da sua manifestagao.
Ainda que com carateristicas distintas e influenciadas por fatores diferenciados, a abrangéncia
das catdstrofes naturais é evidente, afetando a generalidade das sociedades humanas e condicio-
nando a sua atividade em quase todos os pontos da superficie terrestre.

E nosso ensejo que esta obra cumpra os propésitos para os quais foi pensada e que se transforme
num valioso instrumento de trabalho e um veiculo de disseminagao de informagio e de sensi-

bilizagao para as catdstrofes naturais.
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cendrios climdticos globais indiciam um aumento da frequéncia e intensidade de
eventos meteoroldgicos e climdticos excecionais. Por outro lado, a crescente pressio
sobre o territério, patente designadamente na intensificagio dos processos de ur-
banizagdo e na crescente conflitualidade préxima de usos do solo muito diversos,
aumenta a exposicdo e a vulnerabilidade a esses riscos.

Assim, mais do que nunca, importa atuar ao nivel da prevengio dos riscos, o que
envolve necessariamente o reconhecimento aprofundado e 4 escala adequada de todas
as componentes que lhe estdo associadas, desde os processos inerentes & sua mani-
festagdo, a avaliagio da suscetibilidade e, ainda, aos prejuizos que os riscos poderio
comportar para uma dada comunidade, e que, naturalmente, serdo diferenciados em
fungio da vulnerabilidade dessa populagio (Lourenco, 2015; Rebelo, 2010).

Neste trabalho restringimo-nos aos riscos associados episédios excecionais de
temperatura e de vento. Comegamos por definir e explicitar os critérios que coex-
istem para a defini¢do destes episddios excecionais. E seguidamente exploramos os
seus possiveis impactes. Os ventos fortes e o calor ou frio excecionais podem origi-
nar impactes socioecémicos e ambientais considerdveis, designadamente danos na
propriedade publica ou privada, nas vias de comunicagio e noutras infraestruturas
e equipamentos, a destruicdo de exploracoes agricolas e pecudrias, a interrup¢io do
fornecimento de bens ou servigos bésicos (dgua, eletricidade, telefone, entre outros),
a evacuagio e desalojamento de pessoas ou a eventual perda de vidas humanas. Para
balizarmos o Ambito do presente trabalho, teremos como enfoque as repercussoes
diretas ou indiretas na sadde e bem-estar, considerando, no entanto, que estes de-
pendem de todas as condigoes sociais, econdémicas, ¢ ambientais potencialmente

afetadas pelos eventos climdticos ou meteoroldgicos excecionais.

Riscos associados a episédios excecionais de vento

O vento ¢ um movimento do ar originado por diferengas de pressio de origem
térmica ou dindmica. As caracteristicas e a distribuigio espacial destes movimentos
sao influenciadas por fatores globais, zonais, regionais e locais que determinam a sua

duracio, intensidade e extensio horizontal e vertical.
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Episédios de ventos fortes associados a tempestades ocorrem com frequéncia em
todo o mundo. Conceptualmente, podemos abordar e classificar as tempestades de
duas formas distintas:

1) A partir do fenémeno meteorolégico em si, como por exemplo tempestades

de vento, tempestade de neve, chuvas intensas ou tempestades de granizo;

2) Ou a partir das condi¢des atmosféricas que propiciam a ocorréncia destes

fenémenos (Poljansek ez al., 2017). Neste caso, os sistemas meteoroldgicos
associados ao desenvolvimento das tempestades podem ser classificados de
acordo com os mecanismos de formagio e desenvolvimento, pela sua estru-
tura, localizacio geografica, escala espacial ou escala temporal.

Assim, os episddios de ventos fortes podem originar-se em sistemas meteorol4gi-
cos de caracteristicas distintas, podendo associar-se a fenémenos de escala sindptica
que se fazem sentir em vastas 4reas do territério (como as perturbagoes extratropicais)
ou a fenémenos de instabilidade vertical da troposfera de escala espacial e temporal
mais restrita. Por exemplo, em condi¢oes atmosféricas especificas, super-células de de-
senvolvimento vertical produzem tornados com ventos localizados muito fortes. Um
outro exemplo ¢ dado pelos gradientes locais de temperatura e pressao que se desen-
volvem didria e sazonalmente nas 4reas costeiras e montanhosas, ¢ que em condicoes
atmosféricas especificas, podem também gerar ventos fortes.

Neste capitulo focamo-nos nos principais tipos de sistemas meteorolégicos as-
sociados ao desenvolvimento de tempestades - e de episédios de ventos fortes, des-
ignadamente os ciclones tropicais, os ciclones extratropicais e os sistemas convecti-
vos. Numa segunda parte, abordamos os possiveis impactes de episdios excecionais

de vento na satide e bem-estar.

Ciclones extratropicais e tempestades

Na Europa as perturbagées extratropicais sio as principais responsdveis pela
ocorréncia de ventos excecionalmente fortes. Tratam-se de sistemas de baixas

pressoes de escala sindtica com intensa atividade frontal associada, cujo desen-
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volvimento depende de fortes contrastes termohigrométricos e de densidade
entre massas de ar, da estrutura baroclinica da troposfera no seu confronto, e
também do cardcter convergente ou divergente dos fluxos nos niveis altos da
troposfera (Ganho, 2003). E durante os meses de outono e inverno que estas
condi¢bes mais vezes convergem, permitindo a sua formagio e evolugio desde
o Atlantico até a Europa.

Apesar de menos frequentes do que noutros contextos geograficos, os episé-
dios de vento forte constituem um dos riscos meteorolégicos mais caracteristi-
cos do nosso territdrio. Alguns estudos tém documentado a génese e os impactes
destes episédios na Peninsula Ibérica. Por exemplo Ganho (2013) sintetizou
retrospetivamente as causas sindpticas responsdveis pela ocorréncia de episé-
dios de ventos tempestuosos de escala sindptica em Portugal Continental entre
1973 e 2013. Tém também sido contextualizados episédios de ventos fortes
associados a tempestades recentes que atingiram a Peninsula Ibérica, como as
tempestades Klaus (janeiro 2009) (Liberato ez a/., 2011) ou Xynthia (fevereiro
2010) (Liberato et al., 2013).

A severidade do episédio de vento forte é influenciada pela sua velocidade
e pela sua turbuléncia (Gibbs, 2004). A velocidade do vento depende essen-
cialmente do gradiente de pressio atmosférica dentro ou entre massas de ar.
No entanto, localmente, outros fatores podem afetar a velocidade do vento.
De facto, na camada limite atmosférica (CLA) a velocidade do vento ¢ afetada
por diversas causas, entre as quais a morfologia do terreno e a rugosidade da
superficie terrestre, ou seja, pela distribuiciao dos obstdculos naturais ou artifi-
ciais no territério. Assim, em casos de morfologia complexa, podem-se registar
grandes modificacbes nos regimes de vento. O bloqueio, desvio e canalizagao
dos ventos pelos contornos topogrificos produzem perturbagées que influen-
ciam fortemente as circulagoes locais (Oke, 1987). Assim, para avaliarmos os
riscos associados a ventos tempestuosos de escala sindtica importa conhecer
a dinimica atmosférica, mas também as caracteristicas geogréficas locais e/ou
regionais, como o relevo e a ocupagio do solo. Por outro lado, ao condicionar
esses fatores, o ordenamento do territério pode diminuir o risco associado a

ventos excecionalmente fortes.
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A Escala de Beaufort classifica a for¢a do vento em 13 categorias (de 0 a
12), em fungio da sua velocidade e dos seus efeitos no mar e em terra. De
acordo com esta escala, ventos com velocidade até 38 Km/h (escala 5) nao ofe-
recem perigo, velocidades de vento até 74 Km/h (escala 8) suscitam jd alguma
atencio e ventos classificados em escalas acima de 9 (velocidade acima de 75
Km/h) sao considerados tempestuosos e geradores de considerdveis perdas e

danos (TaBeLa I).

TABELA I - Escala de Beaufort.
TABLE I - Beaufort scale.

Escala Categoria m/s km/h
0 Calmo 0,0-0,2 0-1
1 Aragens 0,3-1,5 1-5
2 Fraco 1,6-3,3 6-11
3 Bonangoso 3,4-54 12-19
4 Moderado 55-7,9 20 -28
5 Fresco 8,0-10,7 29-38
6 Muito Fresco 10,8 - 13,8 39 -49
7 Forte 13,9-17,1 50-61
8 Muito Forte 17,2-20,7 62-74
9 Tempestuoso 20,8 - 24,4 75 - 88
10 Temporal 24,5 - 28,4 89 -102
11 Temporal Violento 28,5 - 32,6 103-117
12 Furacao >32,7 >118

Fonte: adaptado do Instituto Hidrogréfico / Source: adapted from Instituto Hidrogrfico.

Os danos provocados pelas tempestades de vento podem ser causados apenas
pelo préprio vento, em particular por rajadas, ou pela associagio com precipitacio
intensa. Estes fendmenos excecionais podem ter impactes diretos na saide e bem-
estar, e também indiretos, por afetarem sistemas vulnerdveis, como as florestas, a
agricultura, o mobilidrio urbano ou as infraestruturas de transporte e energia. De
acordo com a base de dados de catdstrofes naturais do Munich RE, as tempestades

foram o risco natural responsdvel por maiores prejuizos econémicos (em termos de
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perdas seguradas) na Europa entre 1980 e 2016 (European Environment Agency,
2018). Também no relatério anual da AON — “Andlise de Clima e Cat4strofes
(2018)” - as tempestades de vento sio referidas como o risco mais oneroso para as

seguradoras europeias em 2017.

Ciclones tropicais, furacoes, tufoes

Sandy, Katrina, Matthew, Irma, José, Maria, sio apenas alguns exemplos de vio-
lentas tempestades tropicais ocorridas nos dltimos anos e amplamente divulgadas
pela comunicagio social pelos seus efeitos materiais e humanos devastadores.

Furacdes e tufoes sio o mesmo fenémeno meteoroldgico, um centro de baixas
pressdes ndo-frontal de escala sindptica, originado sobre dguas tropicais ou sub-
tropicais, com convecgdo organizada e intensa circulagio ciclénica  superficie
em torno de um centro bem definido (WMO, 2017). Ou seja, sio denominagdes
regionais diferentes para um fendmeno com origem num mesmo sistema, um
ciclone tropical, sendo que um furacio se origina no Atlantico Norte e um tufio
no Oceano Pacifico.

Os furacdes e os tufoes recebem nomes para identificd-los e distingui-los uns
dos outros durante seu ciclo de vida. De acordo com o National Hurricane Center
(2017), dar nomes préprios aos furacoes, em vez da anterior identificagio por coor-
denadas geograficas, mostrou-se ser mais eficaz na comunicagio do risco.

Em cada regido do globo suscetivel a ciclones tropicais, um Centro Meteoro-
l6gico Regional Especializado, e sob o auspicio da Organiza¢io Meteoroldgica, é
responsdvel por identificar os ciclones tropicais e determinar a sua intensidade.

Um ciclone tropical origina-se e desenvolve-se a partir de um distirbio inicial,
sendo que a ciclogénese depende, de acordo com Kislow (2008) da coocorréncia de
vérias condigbes: 1) temperatura da dgua do mar igual ou superior a 26,5°C a uma
profundidade de pelo menos 50 metros; ii) uma atmosfera que arrefeca rapida-
mente com a altitude, gerando movimentos convectivos que permitam que o calor

armazenado na dgua ocelnica seja libertado para o desenvolvimento da perturba-
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¢Ao; iii) um elevado contetido de humidade nos niveis baixos da troposfera; iv) uma
distincia ao equador de pelo menos 500 km, j4 que os efeitos da for¢a de Coriolis
sdo imprescindiveis & manuten¢io do sistema de baixa pressdo; v) a preexisténcia
de uma perturbagao do campo da pressio a superficie e possuindo vorticidade e
convergéncia organizada; vi) valores baixos de Wind Shear (varia¢ao do vento em
intensidade e/ou dire¢io com a altitude) entre a superficie e a alta troposfera.

Os ciclones tropicais tém um ciclo de vida de aproximadamente duas a trés

semanas, passando potencialmente por vdrios estdgios de desenvolvimento com de-

nominagdes e caracterfsticas especificas (TaBeLa II)

TABELA II - Estados de desenvolvimento de um ciclone tropical.
TABLE II - Stages of a tropical cyclone.

Velocidade
Classificagio Descricio sustentada
do Vento*
O sistema de nuvens apresenta alguma organizagio e a circulagio a su-
Depressao | perficie comega a ser bem definida. A pressio do ar diminui no seu cen- <63 Km/h
Tropical | tro e, consequentemente, a intensidade do vento aumenta. Ainda nio
apresenta olho nem a forma tipica que caracteriza estas tempestades.
Se a depressio tropical continuar o seu processo de desenvolvimento, os
sistemas nebulosos mostram-se progressivamente mais bem organizados,
Tempestade | sendo o padrio tipico de tempestade tropical cada vez mais percetivel. A 63-118 kivh

Tropical | circulago a superficie é bem definida e atingem-se crescentes intensida-
des de vento médio, sendo que quando superam os 63 km/h, a depressao
¢ designada por tempestade tropical, e é-lhe atribuido um nome.

Se a pressdo a superficie continuar a diminuir, a tempestade tropical
intensifica-se, tornando-se num furacio quando a intensidade do vento
médio atingir valores de, pelo menos, 119 km/h. Nesta fase, a circula-
Furacio | ¢do é bastante bem definida e o sistema nebuloso é composto por célu- | >118 km/h
las convectivas muito desenvolvidas. As nuvens médias e altas formam
um “escudo” que pode atingir um didmetro com cerca de 600 km e um
pronunciado efeito de rotagao, podendo formar um olho no seu centro.

* velocidade do vento observada durante 1 minuto a 10 metros da superficie
Fonte: adaptado de IPMA / Source: adapted from IPMA.

Os furacoes sio classificados utilizando a Escala Saffir-Simpson, que considera
cinco categorias ordenadas de acordo com sua intensidade (Tasera III). No entan-
to, nalguns casos, as tempestades de categoria inferior podem ocasionar maiores
danos que as de categorias mais altas, em virtude da vulnerabilidade e do nivel de

exposicao das dreas afetadas.
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TABELA III - Escala Saffir-Simpson.
TABLE III - Saffir-Simpson scale.

Categoria Velocidade z;s;;e/r}llt)ida do vento
1 119-153
2 154-177

3 (major) 178-208

4 (major) 209-251

5 (major) >=252

* velocidade do vento observada durante 1 minuto a 10 metros da superficie

Fonte/Source: adaptado de/adapted from National Hurricane Center.

Uma vez que as dguas quentes da superficie do oceano constituem a principal
fonte de energia dos ciclones tropicais, estes enfraquecem-se quando entram em
contacto com as superficies continentais. Trata-se, portanto, de um episddio exce-
cional que afeta sobretudo as dreas ocednicas e costeiras. Entre os principais efeitos
encontram-se ventos intensos (sobretudo a volta do olho), mas também precipi-
tagdes intensas e trovoadas. Mas mais do que o vento ou a precipitagio, o maior
perigo nas regides costeiras advém das ondas e das inundagdes provocadas pelo
“stormsurge”, a elevagao do nivel da superficie da dgua do mar devido aos efeitos da

baixa pressdo atmosférica e do vento muito forte.

Tornados e trombas de dgua

Os ventos associados a movimentos convectivos podem atingir intensidades ex-
tremas sob a forma de tornados ou trombas de dgua. Contrastam com os ventos
originados em ciclones sobretudo pela sua menor escala temporal de vigéncia e
também pelo facto de serem fenémenos muito localizados.

Um tornado é um fenémeno meteoroldgico que se manifesta por uma coluna

de ar com rotagio intensa, em contacto com a superficie, situada na base de uma
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nuvem cumuliforme, que se pode tornar visivel pela existéncia de uma coluna ou
cone nebuloso invertido ou por uma nuvem rodopiante de detritos e poeiras junto
a0 solo (American Meteorological Society, 2018).

Utilizam-se as designa¢des de tornado (ou tromba terrestre) ou tromba de dgua
(ou tromba maritima) de acordo com a superficie sobre a qual a circulagao se desen-
volve. Se o fenémeno se produz sobre o solo, é denominado de tornado, e se ocorrer
sobre uma grande extensio liquida (como a superficie do mar ou de um lago), é
denominado de tromba de dgua.

Os tornados estao associados a fortes movimentos convectivos, sendo que a
maioria os mais violentos se desenvolvem a partir de super-células de desenvolvi-
mento vertical. O didmetro de um tornado ¢ habitualmente da ordem de algumas
dezenas de metros, podendo ocasionalmente ser superior a um quilémetro. O seu
ciclo de vida pode ir de alguns minutos a algumas horas, periodo de tempo em que
pode percorrer dezenas de quilémetros.

Os tornados constituem, a escala local, a mais intensa de todas as circulacoes
atmosféricas. A velocidade dos ventos, associada a baixa pressio do seu interior,
desencadeia um efeito de sucgao capaz de destruir praticamente todos os tipos de
estruturas existentes. Por outro lado, e uma vez que na sua circulagdo sao arrastadas
poeiras ou outros detritos da superficie do solo, tal poderd contribuir para tornar o
turbilhdo ainda mais consistente.

O rastro de destrui¢ao de um tornado pode variar de dezenas de metros a quilé-
metros de extensdo, com velocidades de vento que podem chegar a 500 km/h.
Devido a grande dificuldade de efetuar medi¢oes diretas da intensidade do vento no
interior dos tornados, estes sao habitualmente classificados em funcio da natureza
dos danos que produzem. E importante lembrar que o tamanho de um tornado, a
sua dura¢do ou a extensdo da drea afetada nio sio necessariamente indicadores da
sua intensidade. Tornados de dimensao inferior podem ser mais intensos a outros
de maior dimensio.

A qualificagio da intensidade dos tornados ¢, na atualidade, efetuada recor-
rendo 2 escala de Fujita Melhorada (Enhanced Fujita - EF), que compreende 6
niveis (EFO0 a EF5) e que classifica os tornados de acordo com a natureza dos danos

produzidos (TaBera IV).
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TABELA IV - Escala Fujita melhorada.
TABLE IV - Enhanced Fujita Scale.

Classe Intensidade do vento (rajada 3 segundos, km/h)
EF0 105-137
EF1 138-177
EF2 178-217
EF3 218-266
EF4 267-322
EF5 >322

Fonte/Source: adaptado de/adapred from NOAA.

Tém sido observados tornados em todos os continentes, exceto na Antdrtida, mas
s3o mais frequentes nos Estados Unidos (particularmente no ‘corredor de tornados’ das
planicies centrais), sendo estimada a ocorréncia anual de cerca de 1000 tornados. Es-
tes podem ocorrer em qualquer altura do ano e a qualquer hora do dia, mas sio mais
frequentes na primavera e ao final da tarde (American Meteorological Society, 2018).

Na Europa, e de acordo com Antonescu ez al. (2016), foi registada uma média
anual de 240 tornados entre 2000 e 2014. Os mesmos autores detetaram uma
tendéncia de acréscimo das incidéncias ao longo das dltimas décadas, associando
este facto & melhoria dos servicos de detecao e registo de tornados. Também em
Portugal durante muito tempo se pensou que nio ocorriam tornados, ou que estes
seriam muito raros, o que na verdade se associava ao facto de nio existir um registo
da ocorréncia destes fenémenos (Leitao, 2003), persistindo ainda até aos nossos dias

grandes lacunas no seu estudo (Belo-Pereira et al., 2017).

Impactes dos episédios excecionais de vento na saide e bem-estar

As tempestades de vento estao entre os fenémenos meteoroldgicos excecionais
mais destrutivos. Os seus impactes socioecondmicos, e os efeitos na satide e bem-
estar das populagdes, dependem da severidade do evento, mas também da vulnera-

bilidade dos bens e da populagio exposta a esse risco.
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A natureza dos episddios de vento forte condiciona obviamente a escala tem-
poral e espacial dos fenémenos. Assim, por exemplo as perturbagdes extratropicais
expdem normalmente um grande ndmero de pessoas aos riscos a elas associados.
J4 os ventos fortes originados em tempestades convectivas, como os tornados, tém
uma abrangéncia espacial e temporal mais restrita. Por isso, apesar de poderem ter
efeitos devastadores, muitos deles ocorrem sem qualquer consequéncia para a sadde
e bem-estar humanos.

Neste capitulo abordamos os possiveis efeitos de eventos de vento excecional-
mente forte na sociedade ¢ na satide e bem-estar humanos. Recorrendo 2 sistem-
atizagio proposta por Goldman ez al. (2014), expomos aqui os impactes diretos,
aqueles sentidos no momento da ocorréncia do episédio de ventos fortes, e também

os impactes indiretos, que poderdo ocorrer na preparagio para o evento ou apds a

4

sua ocorréncia (fig. 1).
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E ENERGIA

IMPACTES SAUDE MENTAL

Fig. 1 - Possiveis impactes dos episédios excecionais de vento na sociedade, e
especificamente na satide e bem-estar humano.

Fig. 1 - Impacts of extreme winds on society, specifically on health and well- being.

Dentro dos impactes diretos, incluem-se todos os possiveis efeitos negativos da

for¢a do vento na satide e bem-estar humanos no decurso do evento, considerando
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Ao encerrar mais um volume desta colecio Riscos e Catdstrofes, especificamente
dedicado as catdstrofes naturais e aos riscos que lhe sdo inerentes, consideramos
importante destacar a relevincia que o mesmo apresenta, nio sé enquanto obra
cientifica de sintese do conhecimento e instrumento diddtico e de apoio ao ensino
universitdrio, mas também como ferramenta de divulgacio e sensibiliza¢io da so-
ciedade para a problemdtica deste tipo de riscos e catdstrofes, que afetam direta e
indiretamente as atividades humanas.

Com efeito, como foi demonstrado em cada um dos capitulos desta obra, a
ocorréncia de fenémenos naturais de intensidade elevada coloca condicionalismos
importantes ao normal funcionamento das atividades antrépicas, conduzindo, em
muitas situacoes, a destruicio de infraestruturas, avultadas perdas econdémicas e,
lamentavelmente, a perda de vidas humanas.

Exemplos destes fendmenos destrutivos e das suas consequéncias sao facilmente
identificdveis e inumerdveis, pela elevada frequéncia e recorréncia que tém apresen-
tado recentemente no contexto mundial.

O ano de 2017 ficou invariavelmente marcado por mais uma sucessao de fu-
racoes que afetaram a América Central, Caraibas e Sudeste dos Estados Unidos:
os furacoes Harvey, Irma, José e Maria deixaram um rasto de destruicio e pro-
vocaram a perda de milhares de vidas humanas (especialmente o furacio Maria,
na sua passagem por Porto Rico). Jd em 2018, o ciclone Idai atingiu fortemente
outra regido do mundo onde estes fenémenos naturais sio também frequentes,
a Africa oriental (nomeadamente Madagdscar, Maldui, Mogambique e Zimb-
bue), provocando enorme destruicio e vdrias centenas de mortes, especialmente
em Mogambique.

As inundagdes ocorridas no continente asidtico e que afetaram o Bangladesh,
a India e o Nepal, entre junho e outubro de 2017, provocaram também enorme

devastagio e quase dois milhares de vitimas.
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Outro fenémeno também recorrente sdo as secas persistentes, que tém afetado
extensas regioes do globo, com especial incidéncia em Africa, América do Norte e
Sul e Asia (nomeadamente na China). Apesar de nio apresentarem uma expressio
catastréfica como os fendmenos anteriormente referidos, as suas consequéncias
para o Ser Humano sio devastadoras, afetando colheitas e provocando milhares
de mortes.

Ainda que geralmente com uma ocorréncia mais circunscrita no espago, os ris-
cos geomorfoldgicos evidenciam pontualmente um cardter destrutivo impar. Foi o
caso dos movimentos em massa que atingiram a Serra Leoa em Agosto de 2017, na
sequéncia de chuvas intensas, e que provocaram mais de 500 mortos.

Também o territério nacional é afetado por indmeras ocorréncias de fendmenos
de origem natural, das quais se podem destacar, como exemplo, a tempestade Ana
(dezembro de 2017) ou Leslie (outubro de 2018), essencialmente com prejuizos
materiais, ou as frequentes e recorrentes situagdes de inundagées, como as que ocor-
reram no inverno de 2018, que apresentam, no entanto, um cardter mais localizado,
mas elevada frequéncia, e sdo condicionadas por fatores locais especificos, em situ-
agoes de precipitagio intensa.

Estes casos e muito mais ocorréncias que poderfamos apresentar constituem
apenas exemplos daquilo que sio as manifestagdes dos fenémenos da natureza que
ocorrem por todo o mundo e que foram analisados e sistematizados nos capitulos
que integram este livro e que consideramos um importante contributo para o apro-
fundamento do seu conhecimento e para a sua divulgagio, nao apenas para o publi-
co especializado no seu estudo, mas para o publico em geral, que poderd encontrar

aqui informagio importante para a sua protegio e da sua comunidade.
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